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Du kan downloade

dette og de kommende
Green Papers fra VCOB'’s
hjemmeside. Men du
kan ogsa folge diskus-
sionerne og lytte til ud-
valgte artikler pa vores
webinarer og i podcasts.

Foto: Lendagers Upcycle Studios

Velkommen

Velkommen til det fgrste Green Paper, ud-
givet af Videncenter for Cirkulaer @konomi i
Byggeriet, VC@B. Vores Green Papers er én
af flere udgivelser fra VC@B, der har til for-
mal at samle byggebranchen om at dele vi-
den, udfordringer og erfaringer for at saette
turbo pa omstillingen til cirkulzer gkonomi
og bidrage til at udvide markedet for cirku-
leere Igsninger.

Hvert Green Paper formidler i enkel form
nogle af de diskussioner, der foregar mellem
de mange engagerede virksomheder, som
findes i VC@B Community.

Denne fgrste udgivelse giver en overordnet
status pa hvor langt vi er naet pa det cirku-
laere omrade. Ambitionen er, at der vil veere
inspiration at hente bade for jer, der har er-
faring med cirkuleert byggeri, og som ger-
ne vil have et overblik over feltet i Danmark
anno 2022 og for jer, der ikke har de store
erfaringer med cirkulaert byggeri, men som
er interesserede i, hvad det vil sige. Du kan
leese dette Green Paper fra ende til anden
eller dykke ned i de dele, som er seerlig rele-
vante for din virksomhed. Udgivelsen giver
en status pa cirkulzert byggeri fra tre forskel-
lige vinkler:

1. Udgangspunkt — for at bygge cirkulaert

Om, hvad det kraever at bygge med genbrug
og genanvendelse, rammevilkar, branchen-
ormer og standarder og lovgivning i pipeline.

2. Cirkulaere byggestrategier
Analyse og best practise pa baggrund af for-
sker Leonora Eberhardts kortlaegning.

3. Community: de vigtigste naeste skridt
Branchen far ordet og giver deres bud p3,
hvad der er saerligt vigtigt at have fokus pa
i2022.

Du kan downloade dette og de kommende
Green Papers fra VC@B’s hjiemmeside. Men
du kan ogsa fglge diskussionerne og lytte
til udvalgte artikler pa vores webinarer og
i podcasts. Indholdet vil danne afsaet for
workshops, konferencer og studieture, af-
holdt i samarbejde med jer og andre aktgrer
i branchen, der interesserer sig for og er am-
bitizse med omstillingen til cirkulzer gkono-
mi i byggeriet.

God leeselyst!



https://vcob.dk/vcob/saadan-goer-du/
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Vi siger det lige igen:
Cirkulaert byggeri er en

bunden opgave!

Hvis vi gerne vil bygge huse og byer om 50 ar, er det ngdvendigt
1 hpjere grad at bruge genbrugte og genanvendte materialer.

Sidste ar havde Danmark allerede den 26.
marts brugt de ressourcer, som jorden na-
turligt kunne na at genskabe i Igbet af et ar.
Den dato var den sakaldte Earth Overshoot
Day, som er den dag pa aret, der markerer,
at vores forbrug resten af aret vil vaere over-
forbrug.

| 1970 var Earth Overshoot Day for kloden
som helhed allersidst i december. | dag er
det midt pa sommeren. Og altsa i Danmark
allerede i marts.

Sa faktum er, at vi forbruger langt flere af
jordens ressourcer, end den producerer. Og
det betyder, at hvis vi ogsa om 25, 50 eller
100 ar vil bygge byer og producere varer, er
det en bunden opgave at finde nye veje. Sa vi
ikke overforbruger, men i stedet genbruger
0g genanvender ressourcer, som vi allerede
har brugt en gang.

5 mio. tons affald om aret

Byggeriet star for op imod halvdelen af ver-
dens affald. | Danmark for op imod 5 mio.
tons om aret. Og fremskrivninger viser, at
over de naeste bare 50 ar, forventes klodens
bebyggelser at vaere fordoblet. Derfor er
cirkuleer gkonomi, hvor vi undgar affald og
sparer jordens primaere ressourcer ved at
genbruge og genanvende, ikke én af flere
mulige udviklinger. Det er dén ngdvendige
udvikling.

Cirkuleer gkonomi er et opggr med en lineaer
tankegang, hvor byggerier opferes, bruges,
rives ned og bliver til affald. | stedet gar man
efter at minimere forbruget, forlaenge leveti-
der og cirkulere de brugte ressourcer.

Oct 12 | Bl Salvador = = ——
Cet 111 Uzbekiston
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Country Overshoot Days 2022

When would Earth Overshoot Day land if the world’s population lived like...

Dec 20 | Jamaica
Dec & | Ecuador \

Dec 3 | Indonesia \ .
Nov 25 | Cuba | \

Mov 24 | lrog o _':—-..

Feb 10 | Gatar
, Feb 14 | Luxembaourg

MNov 14 | Guotemala o
Nav 11 | Egypl e

M8 | Colombia =+ Mar 13 | Conedo, United Arab Emirates

United States of America

Z _f-—j »Mar23 | Australia
= Mar 26 | Bqlgium
/ Mor 28 | Denmark
| e / Mar 31 | Finland
-i:___ = Aﬁ\pﬁl 2 | Republic of Korea

—= — _«Apr 3 | Sweden
— s Apr & | Austria

> =
g .-Apl=| 18 | Slovenia

‘“‘“ﬂm "~ s April 19 | New Zeoland, Russia
-ApnIET | Ireland

-« April 27 | Soudi Arabio
g Moy 4 l Germany, lsroel

"\\-\-
‘\.
Sep 3 | Pery, Thailond = i \ ~_a Moy & | opun!
Aug 31 | Mexico * \ —- Mny 7 Pomlgu
Aug 30 | Venezuelo SN \ ———= May 11 | France
Aug 27 | Ukraine
Aug 25 | Costa Rica
Aug 19 | Namibia

Sl
Sep 12 | Viet MNam = /
Sep 4 | Algerio *— //J/ 1

——= May 12 | Spoin
\“" Moy 13 | Swilzerdand
* May 15 | Bohomas, Chile, ltaly
May 17 | Mantenegro
Moy 19 | United Kingdom
May 21 | Greece

Aug 12 | Brozil J I I | \ \ X Moy ?‘C—’ | Craatio
i e i } :- | % 30 | Hungary
1117 | Panoma """ {f “ ¢ unel rSomh Africa
Jul 8 | Paraguay * f | »  June 2 | Chino
Jul 5 | Bolivia - [ June 11 | Romania
Jun 27 | Iran .:'I Jun 22 | Turkey
Jun 24 | Argentina
a0 8,

EARTH For a full list of countries, visit overshootday.org/couniry-overshoot-days =

OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, 2022 Edition Global Footprint E\!efwhork
Advencing the Science of Sustainabilst

DAY data.foofprintnetwork.org % ’ '

Vi forbruger langt flere af jordens ressourcer, end den producerer

— = Apr 12 | Czech Republic, Netherlands, Norway


https://www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/
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Oversigt over, hvordan bygge- og
anlagsaffald udnyttes:

Genanvendelse (inkl. forberedelse til genbrug)
Nyttigggrelse, fx i nedknust form under veje og pladser

Forbraending
Bortskaffelse (deponering)
Kilde

Laes merei

Realdanias temaark om

Cirkulaer gkonomiib

tal) ataret o che o
Pt et orraathetot for

TR

Byggeaffald
i tal fra VCOB

Det ved vi om genbrug

o? genanvendelse
af byggevarer

Hvor star vi egentlig, nar det kommer til cirkuleer gkonomi
1 byggeriet? Hvad ved vi, og hvad mangler vi svar pa?

Hvor langt er vi med cirkulzer gkonomi?
Men hvor langt er vi s& med cirkuleer gko-
nomi i byggeriet i Danmark? Det har vi ikke
entydige svar pa. Vi ved ikke, hvor lang tid
der gar, fgr materialeknapheden bliver den
ultimative gamechanger eller hvor stor en
andel af den eksisterende bygningsmasse,
der har potentiale til at blive genbrugt.

Men vi ved, at de ca. 5 mio. tons bygge- og
anlaegsaffald, som genereres arligt, svarer til
omkring 40 % af affaldet i Danmark. Vi ved,
at lidt over halvdelen af bygge- og anlags-
affaldet bliver nyttiggjort som fx vejfyld og
at kun lidt over en tredjedel af al bygge- og
anlaegsaffald bliver genanvendt. Hvor meget
vi genbruger, har vi ikke officielle tal pa. Di-
rekte genbrug bliver nemlig ikke anset for af-
faldshandtering, hvorfor det ikke er omfattet
af vores nationale affaldsstatistik.

Vi ved ogs3, at det kraever informationer om
brugte materialers egenskaber, holdbarhed
og mulige indhold af miljgskadelige stoffer
at genbruge og genanvende dem.

Miljoskadelige stoffer star i vejen

Brugte ressourcer skal ikke genbruges eller
genanvendes for enhver pris. For hvis de in-
deholder miljgskadelige stoffer som fx as-
best, PCB eller tungmetaller, risikerer vi at bi-
beholde og recirkulere stoffer, som hverken
er lovlige eller gnskelige at bygge med. Det
cirkuleere gar derfor altid hand i hand med
screening for miljgskadelige stoffer.

Udsortering skal ske inden nedrivning
Lovgivningen har hgje krav til, hvad der skal
udsorteres, inden et produkt eller et mate-
riale kan genbruges eller genanvendes. Og
udsorteringen af miljgskadelige stoffer skal
ske inden et byggeri rives ned.

| byggerier eller renoveringer, der er gennem-
fort mellem 1950 og 1986, finder man ofte
en lang raekke forskellige miljgskadelige
stoffer. Her vil man typisk skulle fjerne PCB,
asbest og tungmetalholdig maling inden
nedrivning.



https://vcob.dk/media/2087/temaark-samlet-inkl-lsevejledningfinal.pdf
https://vcob.dk/media/2087/temaark-samlet-inkl-lsevejledningfinal.pdf
https://vcob.dk/media/2087/temaark-samlet-inkl-lsevejledningfinal.pdf
https://vcob.dk/media/2087/temaark-samlet-inkl-lsevejledningfinal.pdf
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/hvad-er-byggeaffald/
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/hvad-er-byggeaffald/
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/hvad-er-byggeaffald/
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Tjek ogsa

VC@B's redskaber

- om Miljofarlige stoffer i brugte bygge-
materialer

- om selektiv nedrivning, der forudsaetter
miljgscreening og ressourcekortlagning

Og tjek Renover-sikkert.dk eller As-
best-huset.dk hvor du far et godt overblik
over, hvor i byggeriet, man kan forvente
miljgskadelige stoffer

Malerialeatlas over gen-
brugs- og genanvendel-
sespotentialer

MATERIALEATLAS

wir bypgemalerialers genbrugs- o
gananvendeisespaleatisler

B et

Skarpe graenser for genbrug

| dag er der skarpe greenser for, hvad fx en
brugt betonsgijle, en brugt jerndrager eller
konstruktionstrae kan genbruges til. En be-
tonsgjle, der har haft én funktion i ét byggeri,
kan ikke skeaeres fri og bruges i et andet, for
vi har testet netop den specifikke betonsgj-
les ydeevne. Og det mangler vi veerktgjer
til. Helt konkret mangler vi ikke-destruktive
tests, der kan hjzelpe os med at afggre gen-
brugte materialers ydeevne.

Aldrig pa kompromis med kvaliteten

Brugte byggematerialer skal leve op til Byg-
ningsreglementet pa samme made som nye
materialer. Genbrug og genanvendelse af
materialer betyder ikke, at man har lov til at
ga pa kompromis med hverken holdbarhed
eller kvalitet. Derfor er blandt andre DTU i

gang med at udvikle testmetoder — vaerk-
tojer, der ggr det muligt at vurdere, om de
baerende dele af et hus - rdhuset — kan gen-
bruges i lignende funktioner. For det vil be-
tyde, at vi kan genbruge langt mere, end vi
ger i dag, og dermed spare pa de primaere
ressourcer, vi bruger, nar vi bygger rahuse.

Ud over testmetoder mangler branchen at
udvikle "teknisk feelleseje” i form af Byg-er-
fablade og SBI-anvisninger for brugte byg-
geprodukter. Sa de, der bygger med de brug-
te materialer, ved, hvordan materialerne skal
handteres og hvad de kan holde til.

Det omrade bliver undersggt neermere i
Grand Solution-projektet, Business Reuse,
som DTU Byg har ledelsen af.



https://vcob.dk/vcob/nedrivning/hvad-er-byggeaffald/miljoefarlige-stoffer/
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/hvad-er-byggeaffald/miljoefarlige-stoffer/
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/selektiv-nedrivning/
https://vcob.dk/vcob/nedrivning/selektiv-nedrivning/
https://renover-sikkert.dk/
https://asbest-huset.dk/
https://asbest-huset.dk/
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
https://issuu.com/www.innobyg.dk/docs/materialeatlas
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Laes mere om Grand Solution

og fa forskernes tommel-
fingerregler pa film

Grand Solution-projektet Business Reuse arbejder med
at udvikle teknisk feelleseje for brugte byggematerialer.

Det ved forskerne om cirkulaert byggeri

» I
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Genbrug er lettest, nar det drejer sig om sekun-
dzere byggerier — dvs. udendgrs byggeri, som
skure, garager, drivhuse, haveanlag, mv. Her er
der mindre stramme regler og lavere dokumen-
tationskrav end i bygningsreglementet.

Reduktion af CO2

Hver gang vi genbruger og genanvender
materialer, sparer vi de primaere ressourcer,
som materialet erstatter. Det er cirkulaert.
Men besparelse af ressourcer er ikke ngd-
vendigvis lig med reduktion af CO2.

Nar vi genbruger 1:1, sparer vi meget C02,
da forarbejdningsprocessen er minimal. Nar
vi genanvender, sparer vi vaesentligt mindre,
da forarbejdningsprocessen ofte kraever
energi.

Fx er CO2-besparelsen pa over 90% ved
genbrug af tagsten og kassevinduer med
termoruder sammenlignet med hhv. konven-
tionelle tagsten og konventionelle vinduer.
Derimod er CO2-besparelsen tzet pa nul ved
beton med 20% genanvendt tilslag sammen-
lignet med konventionel beton.

Den store forskel i CO2-aftrykket pa genbrug
og genanvendelse kan selvfglgelig sendre
sig over tid i takt med, at produktionsproces-
ser og energisammensatning andrer sig.
Nar vi overgar til grgn - frem for sort energi,
vil forarbejdning af de genanvendte materia-
ler have et mindre CO2-aftryk.

Men uanset om vi genbruger eller genanven-
der materialer, sparer vi de primaere ressour-
cer, som materialet erstatter.



https://innovationsfonden.dk/da/nyheder-presse-og-job/hold-af-forskere-og-virksomheder-er-udvalgt-til-accelerere-cirkulaert-byggeri
https://vcob.dk/vcob/saadan-goer-du/forskerne-siger/
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Eksempler pa genbrug

af byggeprodukter

(Listen er ikke udtgmmende)

Mursten

Mursten fra fgr 1950 kan genbruges, da man
indtil da brugte kalkmgrtel. Efter 1950 gik
man over til cementmgrtel, hvilket betyder,
at murstenene ikke kan skilles ad. Det arbej-
der man pa at finde teknologiske Igsninger
pa. En lgsning, som allerede er i brug, er at
skaere stenene ud i stgrre felter og genbruge
dem.

Konstruktionstrae

| korrekt ventilerede tagrum og etagedaek er
levetiden lang for konstruktionstrae, og det
vil derfor kunne genbruges flere gange. Som
tommelfingerregel er trae fra fgr 1950 af
bedre kvalitet end nyere trae. Man skal veere
opmaerksom pa fugt, rad, overfladebehand-
ling og asbest.

Gulvbraedder

Massivt parketgulv og plankegulve kan gen-
bruges. Isaer hvis det ikke er semmet eller
limet sammen. Man skal vaere opmaerksom
pa overfladebehandling med miljgskadelige
stoffer.

Bygherrens krav
er altafggrende

Hvordan byggeaffald handteres i
dag, er i stort omfang afhaengig
af, hvilke krav bygherren stiller ved
nedrivning og renovering. Hvis
bygherren ikke stiller krav om at
Igfte ressourcer op til genbrug
eller genanvendelse, kommer det
ikke til at ske.

Tagbeklaedning

Tegl og naturskiffer kan genbruges. Man
skal vaere opmaerksom p3, hvad taget er un-
derstrgget med, fx asbestholdig understryg-
ning.

Vinduer

Vinduer kan genbruges. Man skal veere op-
maerksom pa, om de overholder kravene i
Bygningsreglementet. Termoruder og fuger
omkring vinduer, der er produceret fra 1950
— 1977 kan desuden indeholde PCB.

Dore

Dgre kan genbruges. Her skal man veere op-
maerksom pa brandkrav og dimensionering,
der skifter over tid.

Fa byggerier
har genbrug i

klimaskaarmen

Fra dansk byggeri kender vi iszer
Lendagers Ressourcerakker
- se billedet pa naeste side -

og Upcycle Studios.
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CO2-besparelse i byggevarer

Nogletal for klimabesparelse ved at bygge med genbrugte eller byggevarer med genanvendt indhold

Genbrugsmursten

Genbrugte murstenselementer
Genbrugstagsten

Beton med 20 % genanvendt tilslag
Genbrugte betonelementer/sgjler/bjeelker
Genbrugte stalprofiler

Facadebeklaedning af genbrugte ventilationsror

Genbrugte aluminiumsplader

Genbrugte baerende traebjeelker og -stolper
Genbrugte gulvbraedder

Spanplade med 70 % genanvendt trae
Gipsplader med 25 % genanvendt gips
Genbrugte indvendige dere

Kassevinduer af genbrugte termoruder
Tagpap med 10 % genanvendt tagpap

Klimabesparelse samt procentvis besparelse
493
389
142
091
295
2.240
122
5.030
282
0,62
152
0N
402
/a8
507

kg CO,-zekv./m?* murvaerk

kg CO,-aekv./m? murvaerk

kg CO,-aekv./m? tagsten

kg CO,-akv./m? beton

kg CO,-zekv./m? beton

kg CO,-aekv./t stal

kg CO,-aekv./m? stalfacade
kg CO,-zekv./t aluminiumsplader
kg CO,-zekv./m?® massivt tree
kg CO,-aekv./m? traegulv

kg CO,-skv./m? spanplade
kg CO,-gekv./m? gips

kg CO,-aekv./m? dor

kg CO,-aekv./m? vindue

kg CO,-eekv./m? tagpap

Vaer opmaerksom pd, at CO2-besparelserne er i forskellige enheder. Man kan derfor ikke bruge tabellen til at sammenligne pd tvaers af materialer. Vaerdierne i

tabellen er baseret pd publikationen Livscyklusvurdering for cirkuleere lgsninger med fokus pd klimapdvirkning, forundersegelse (SBi 2019.08). De oprindelige tal
i publikationen, der ligger til grund for tabel 1, kan ses i tabel 2 pd sidste side i denne guide. For en naermere beskrivelse af de scenarier, processer og antageiser,
der ligger bag veerdieme, henvises til den oprindelige publikation.

Foto: encL ? §8lbcycle Studios
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https://vcob.dk/media/2139/vcob_co2_besparelse_cirkulaere_byggevarer.pdf
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Fra affald til byggevarer

Affaldstype

Keramik, brugt stenuld
Brugte gipsplader
Glas

Tree, rent

Beton

Papir

Tagpap

Jern og metal

Tekstil

Plast

Nedknust murvaerk
(tegl iblandet mgrtel)

Byggevarer

Stenuld

Nye gipsplader
Glasuld

Spanplader

Tilslag i ny beton
Papiruld

Tagpap

Nye jern- og metalprodukter
Isolering

Ny plast

Nye typer byggesten

Eksempler pa affaldstyper, der kan anvendes til nye
byggevarer. Listen er ikke udtsmmende.

Lovmaessige rammer
for cirkulaert byggeri

Seerligt tre saet lovgivninger er afggrende for at bygge med
genbrugte og genanvendte materialer: byggevareforordningen,
bygningsreglementet og affaldslovgivningen.

Byggerier og materialer, der anvender brugte
eller genanvendte elementer, skal leve op til
samme lovgivning som alle andre byggerier
og materialer. Det samme geelder byggeri-
er, som er designet til at kunne genbruges i
fremtiden.

Byggeri med genbrug og genanvendelse
kreever fokus pa seerligt tre saet lovgivninger:

1. Byggevareforordningen

Alle nye byggevarer, der er omfattet af en
harmoniseret standard, skal CE-maerkes.
Det vil sige, at byggevarens funktion, sikker-
hed og ydeevne skal deklareres efter faelles
retningslinjer, udviklet af EU. De harmonise-
rede standarder fastleegger, hvordan en byg-
gevares ydeevne skal vurderes og kontrol-
leres, samt hvilke krav og tekniske detaljer
en byggevarefabrikant skal opfylde. Nar en

byggevareproducent har meerket sin bygge
vare, har producenten ansvaret for, at bygge-
varen lever op til de krav, der er formuleret i
CE-meerkningen.

Selvom genbrugte byggevarer er omfattet
af byggevareforordningen, nar de bringes i
omseaetning eller ggres tilgaengelige pa mar-
kedet igen, kan de ikke CE-maerkes. Brugte
byggeprodukter vil nemlig sjeeldent passe
ind under de harmoniserede produktstan-
darder i CE-maerkningen. Netop fordi de er
brugte. Producenten kan fa dokumenteret
de brugte byggeprodukters ydeevne ved at
fa udarbejdet en ETA, der en feelleseuropee-
isk metode til at deklarere de produkter, som
endnu ikke er CE-maerkede. Det kan den bli-
ve med en ETA, hvilket Gamle Mursten er et
eksempel pa.



https://vcob.dk/media/2087/temaark-samlet-inkl-lsevejledningfinal.pdf
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En ETA kan fore til
CE-maerkning

Hvis der ikke findes en harmoniseret stan-
dard, kan producenten i stedet vaelge at fa
udarbejdet en ETA (European Technical As-
sessment - Europaeisk Teknisk Vurdering),
som er en europaeisk teknisk godkendelse
pa baggrund af en EAD (European Assess-
ment Document - Europeeisk Vurderingsdo-
kument). Det er frivilligt at fa lavet en EAD,
men har man faet udarbejdet en ETA pa pro-
duktet, skal produktet ogsa CE-maerkes.

En europaeisk teknisk vurdering (ETA) bliver
udstedt pa grundlag af et Europaeisk Vurde-
ringsdokument (EAD). ETA'en danner grund-
lag for fabrikantens udarbejdelse af en Yde-
evnedeklaration (DoP) og CE-meerkning af
byggevaren. ETA-Danmark kan hjaelpe med
de ngdvendige indledende vurderinger og
med at udarbejde en ETA. (BOKS slut)

Udfordringen for de fleste genbrugte bygge-
produkter er, at der ikke findes nok, der er
ens og af samme type til, at det giver me-
ning at fa udarbejdet en ETA for dem.

GamleMursten.dk er
CE-maerkede pa

baggrund af en ETA

Foto: GamleMursten.dk

Produkter, der indeholder genanvendte brug-
te ressourcer som fx beton, der produceres
med genanvendt tilslag, skal CE-maerkes i
henhold til den relevante produktstandard.
Produktstandarden skal omfatte en beskri-
velse af og krav om, hvilke ressourcer og
hvor meget, der ma indga i produktet.

Der er krav om CE-maerkning, hvis man opar-
bejder byggematerialer i hgj grad og dermed
a&@ndrer deres ydeevne, og de bliver sat pa
markedet i et nyt navn som en produkttype,
der er omfattet af en harmoniseret standard.

som tilslag og beskriver,

‘produceret beton, d

Laes mere om
CE-maerkning

Pa byggevareinfo hos Bolig- og

Planstyrelsen
Hos VCOB

Den danske standard DS/EN
DK NA:2020, der hedder "Bet
specifikation, egens’kabjerf pro i
duktion og overensstemmelse : T

- regler for anvendelse af EN 206 b

i Danmark”, abner op fo'lj' mere
genanvendelse af knust betol

"“c"" ‘derma € _ hVI‘ E
krav til prevning af tilslaget samt
geelder.



http://gamlemursten.dk/?gclid=EAIaIQobChMI0dGSybPC9QIVFXmGCh1dng98EAAYAiAAEgJzcPD_BwE
http://gamlemursten.dk/?gclid=EAIaIQobChMI0dGSybPC9QIVFXmGCh1dng98EAAYAiAAEgJzcPD_BwE
http://gamlemursten.dk/?gclid=EAIaIQobChMI0dGSybPC9QIVFXmGCh1dng98EAAYAiAAEgJzcPD_BwE
https://byggevareinfo.dk/Genbrug-og-genanvendelse-af-byggevarer/Genbrug-og-genanvendelse#
https://byggevareinfo.dk/Genbrug-og-genanvendelse-af-byggevarer/Genbrug-og-genanvendelse#
https://byggevareinfo.dk/Genbrug-og-genanvendelse-af-byggevarer/Genbrug-og-genanvendelse#
https://vcob.dk/vcob/cirkulaert-byggeri/byggevarer/dokumentation-efter-br/

c
Q.
(=]
o
=
(=}
[7]
T
(=
=
=
-+
—ry
(]
=
o
=
(=2
<
Q
(=}
(¢}
Qo
=
>~
=
8
=
-+

Laes mere om
love og regler
for byggeaffald

Hos VCOB
Hos Miljgstyrelsen

Affaldslovgivningen beskriver blandt andet,
at affaldshandteringen skal ske i henhold til
et affaldshierarki, hvor ambitionen er at bruge
ressourcer pa det hgjest mulige niveau.

2. Bygningsreglementet
Bygningsreglementet fastsaetter de kray,
som et byggeri skal overholde, sa det er til-
fredsstillende bade i forhold til brand, sikker-
hed og sundhed.

De brugte byggevarer kan vaere produceret
pa en anden made, end man ggr i dag. De
kan have sendret deres egenskaber pa grund
af pavirkninger under deres anvendelse. Det
kan ogsa veere, at man gnsker at anvende
dem et sted og pa en made, som de ikke op-
rindelig var tilteenkt. Men ikke desto mindre
skal de kunne leve op til samme krav som
nye materialer i det, de skal bruges til.

@nsker man at anvende en byggevare, der
ikke lever op til bygningsreglementets krav,
kan bygherren sgge om dispensation hos
kommunen. Det er kommunen som bygge-
myndighed, der vurderer, om byggevaren le-
ver op til kravene, om dokumentationen er
tilstraekkelig, og om der evt. skal gives saerli-
ge vilkar i byggetilladelsen.

Mange genbrugte produkter bruges i dag i
sekundaere byggerier som skure, drivhuse,
havemure og pa udendgrsarealer, hvor der
ikke gaelder samme skrappe krav som i de
primaere byggerier.

3. Affaldslovgivningen

Affaldslovgivningen beskriver bl.a., at af-
faldshandteringen skal ske i henhold til et
affaldshierarki, hvor ambitionen er at bruge
ressourcer pa det hgjest mulige niveau.

Affaldsforebyggelse, som fx at lade bygning-
er forblive bygninger som de var taenkt, og at
renovere eller transformere dem, for at beva-
re mest muligt af dem, er hgjest i hierarkiet.
Det forebygger affald og er ogsa en form for
genbrug. Ligesom det er at genbruge 1:1.
Det kan fx vaere vinduer, gulvbraedder, dgre,
kgkkenelementer, jernbjaelker, betonklodser.
Produkter forbliver de produkter, de oprinde-
ligt var udformet som, og de bruges igen til
samme formal.



https://vcob.dk/vcob/nedrivning/love-regler/
https://mst.dk/affald-jord/affald/bygge-og-anlaegsaffald/
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Affaldshierakiet

Affaldsforebyggelse
Forberedelse til genbrug

Dernaest kommer genanvendelse, hvor det
oprindelige produkt knuses, findeles, smel-
tes eller forarbejdes pa anden vis for at bli-
ve brugt som nyt produkt eller materiale i
nye produkter. Fx beton, der nedknuses og
bruges som tilslag i ny beton, treeflis, der
bruges i spanplader, eller restmaterialer fra
landbrugssektoren, der bruges til nye bygge-
materialer.

Naestsidst i hierarkiet er nyttigggrelse, hvor
det brugte materiale fx opfylder et nyttigt
formal ved at erstatte anvendelsen af an-
dre materialer. Det kan fx vaere ved at indga
i vejfyld. Det kan ogsa veere forbraending af
affald med energiudnyttelse.

Nederst i affaldshierarkiet er bortskaffelse.
Det omfatter deponering eller forbraending
af affald uden energiudnyttelse.

At arbejde med at beholde eksisterende byg
geri og renovere i stedet for at rive ned og
bygge nyt er det vaesentligste tiltag, en of-
fentlig eller privat bygherre kan forfglge for
at styrke cirkulariteten og mindske ressour-
ceforbruget. Denne del taler man normalt
ikke sd& meget om i forbindelse med cirku-
leert byggeri.

Nyttigggrelse

Bort-
skaffelse

Lovgivning i pipeline

Nyt bygningsreglement: | Igbet af 2022 skal
bygningsreglementet revideres, da der fra
2023 indfgres et maksimum for, hvor meget
CO02, nye bygninger ma udlede. De krav, der
stilles, har veeret testet i branchen gennem
brug af Den frivillige baeredygtighedsklasse,
som netop har stillet krav til bl.a. CO2-bereg-
ning gennem livscyklusanalyser.

For nybyggeri pa over 1.000 m2 er loftet for
CO2-udledning sat til 12 kg CO2e (CO2-equi-
valenter)/m2/ar. For alle andre typer byggeri
er der endnu ikke et loft, men blot et krav om,
at klimapavirkningen skal beregnes. Da pro-

| midten af affaldshierakiet er genanvendelse, hvor
det.oprindelige produkt knuses, findeles, smeltes
eller forarbejdes pa anden vis forat blive brugt som
nyt produkt eller materlale i nye produkter.



https://mst.dk/affald-jord/affald/bygge-og-anlaegsaffald/
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duktion af byggematerialer belaster mere
end den efterfglgende drift af nye bygninger,
kan den nye lovgivning vaere et positivt in-
citament til at nedbringe CO2-udledningen
gennem genbrug og genanvendelse.

Selektiv nedrivning: Det har gennem de
sidste 10-20 ar Igbende veeret diskuteret,
hvordan man kan indfgre selektiv nedriv-
ning i byggebranchen. Dette er sket samti-
dig med, at ambitionerne om cirkulaer gko-
nomi i byggeriet er blevet styrket i form af
forskellige nationale strategier. Samtidig er
der blevet indfgrt en reekke krav, der skal
sikre, at miljgfremmede stoffer fjernes fra
bygge- og anleegsaffaldet, herunder krav
om, at der skal udfgres en miljgkortlaegning
inden nedrivning af en bygning jf. Affalds-
bekendtggrelsen.

Der indfgres i 2023 krav om standardisere-
de nedrivningsplaner og kompetencekrav
til selektiv nedrivning af byggerier, sa veerdi-
fulde materialer i hgjere grad end i dag gen-
bruges og genanvendes, fgr de nyttigggres
som fx fyld under veje eller i stgjvolde.

Med selektiv nedrivning nedtager man byg-
ningen, sa bygningens materialer sorteres
korrekt og efterfglgende anvendes bedst
muligt. Samtidig udsorterer man de mate-
rialer, som indeholder problematiske stof-
fer. Med bedst mulig anvendelse menes, at
materialerne anvendes sa teet pa deres op-
rindelige funktion og dermed sa hgjt oppe i
affaldshierarkiet som muligt.

| dag er der alene krav om selektiv ned-
rivning for statslige bygninger med mere

end 10 tons affald. De standardiserede
nedrivningsplaner forventes at kortlaegge
byggeriets materialer og indhold af pro-
blematiske stoffer, vurdere materialernes
genbrugs- og genanvendelsesveerdi, samt
beskrive hvordan nedrivningen skal ske,
og hvordan eksisterende kildesorterings-
krav overholdes.

Byggevareforordningen er ogsa undervejs
med en revision. Desuden har EU-Kommissi-
onen igangsat en gennemgang af det tekni-
ske regelszet under byggevareforordningen
(teknisk Acquis). Det skal sikre, at byggeva-
reforordningens krav til byggevarers baere-
dygtighed kan indarbejdes i standarderne
under forordningen. Det er ikke pa plads i
den geeldende byggevareforordning, hvor-
for det ikke er muligt at understgtte effektiv
genbrug af byggevarer i bygningsreglemen-
tet, og det er meget besveerligt at deklarere
ydeevnen af genbrugsmaterialer ift. sund-
hed, holdbarhed og sikkerhed.

EU’'s Green Deal og Taksonomiforordnin-
gen: EU har vedtaget en gren pagt, Green
Deal, der har som malsaetning, at EU fra se-
nest 2050 stopper med at nettoudlede CO2.
Det vil blandt andet kraeve et lavere forbrug
af primeaere ressourcer og vil derfor fremme
cirkulaer gkonomi.

EU har iveerksat en rackke initiativer, der
skal bidrage til at realisere den europaiske
grgnne pagt.

EU har ogsa iveerksat en ny og omfattende
rapportering pa baeredygtig virksomhed: EU-
taksonomien. Formalet er at hjaelpe investo-

rer med at investere mere baeredygtigt. Det
sker gennem preecise krav til virksomheder
om at rapportere pa nggletal, der afspejler
deres baeredygtighed. Herunder nggletal for
cirkuleer gkonomi.

Malet er, at EU-taksonomien skal give virk-
somheder, investorer og politiske beslut-
ningstagere preecise definitioner og mal
for, hvilke gkonomiske aktiviteter, der kan
betragtes som mﬂmmaessugt baeredyg‘uge
og skabe tryghed for "nvestorer i forhold til
greenwashlng Dvs. af ksonomlefn éieﬁne-f

I
l .

rer, hvad der kan betegnes som beeredygtig
produktion inden for de industrier og bran-
cher, som forordningen er malrettet til.

De nggletal, der skal rapporteres, geelder
bade omsaetning, anleegs- og driftsudgifter
for aktiviteter, der i taksonomien defineres
som baeredygtige.

EU-taksonomien blev endeligt besluttet af

- EU-Parlamentet i december 2021. Det er
"endnu” ikke besluttet, hvordan den imple-
! mentere,s i arsregnskabsloven [ Danmark

De seks overordnede krlte_rler
- for baeredygtighed, som
taksono"mlforordmngen er .

- bygget op omkrlng

1. Beka@mpelse af kllmaforandrlnger

2. Tilpasning til klimaforandringer

3. Baeredygtig brug og beskyttelse af. van
4.-Omstilling til cirkular gkonomi: >
.5-Forhindring af forurening

= 6. Beskyttelse Og genopretning af bi dive
Laes mere om EU-taksonomien ™ ;



https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_en

LdF. T axilW

Branchenormer er Medlemmer — $-878
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fundamentet for udvikling

Branchenormer og standarder er afggrende for, at cirkuleert byg-
geri kan vinde frem. Men ogsa skabeloner og vejledninger bidra-
ger til at skabe den tryghed, det kreever at bygge pa nye mader.

Hvis cirkulaert byggeri for alvor skal vinde
frem i den danske byggebranche, er der be-
hov for branchenormer, sa alle parter om-
kring et byggeri ved, hvad der menes, nar der
tales om cirkulaert byggeri, design for adskil-
lelse, upcycling, recycling, downcycling, ma-
terialepas, mv.

En reekke aktgrer er allerede i gang med at
gore genbrug, genanvendelse og cirkulaere
byggestrategier til begreber, der er preecist
defineret og kan efterspgrges i udbud af
byggeri eller krav til byggevarer.

Nogle af de vaesentligste standardiserings-
tiltag er:

Dansk Standards arbejde i europaeisk
standardisering

Dansk Standard (DS) er i regi af den euro-
paiske standardiseringsorganisation, CEN,
i gang med at udvikle en reekke standarder,
der skal understgtte den cirkulaere omstil-
ling af bygge- og anlaegssektoren og sikre et
feelles sprog for og faelles forstaelse af, hvad
cirkulaer gkonomi i byggeriet daekker over.

Dansk Standard har kortlagt den danske byg-
gebranches gnsker til standarder (se neden-
for). Lignende kortleegninger er undervejs i
de gvrige europaeiske lande. Samtidig er det
besluttet at gennemfgre en Gap-analyse pa
tveers af landene, fgr deltagerne i den euro-
peeiske komité endeligt bestemmer, hvilke
standarder der skal udvikles.

Den fgrste standard, som er besluttet, er
en ramme standard "Framework, principles
and definitions”, der sammen med Gap-ana-
lysen, skal hjeelpe komitéen med at fastlaeg-
ge arbejdsprogram for komitéen og priorite-
ringen af de kommende standarder.

DGNB, Cradle to Cradle

og andre maerkningsordninger

DGNB er branchens foretrukne certificering
af byggerier. DGNB indeholder en raekke cir-
kuleere kriterier under overskrifterne: effek-
tivisering, vedligehold og dokumentation.
Selve tilgangen i DGNB afspejler gnsket om
at skabe langtidsholdbart byggeri, hvilket i
sig selv er ressourcebesparende og derfor
cirkulzert. Men certificeringen er som sadan

Vejdirektoratet

Bygge- og Planstyrelsen
Miljgstyrelsen

Municipality of NUUK, Greenland
Danmarks Tekniske Universitet (DTU)
Teknologisk Institut

Aalborg Universitet Build

Arhus Universitet, Dep. of Civil Engineering
Dansk Brand- og Sikringsteknisk Institut, DBI
ETA Danmark A/S

Molio

Danske Arkitektvirksomheder

DI Dansk Byggeri

DI Aluminium Danmark

DI Betonelementforeningen

DANSKE TEGL

Foreningen af Radgivende Ingenigrer
Henning Larsen Architects A/S

3XN A/S

Lendager Up ApS

HomeEarth

NCC Danmark

« Jorton A/S

Per Aarsleff A/S

Kim Consult

Omtanken (W&D advisors)

RGS Nordic (Waste treatment)

Rambagl

Trap Rose & Ekblad, Radgivende Ingenigrer
Bewi Synbra Denmark A/S

Blicher Metal A/S

H+H Danmark A/S

* JELD-WEN Danmark A/S

Lemvigh-Muller A/S

Nordic Waterproofing A/S
Rockwool International A/S
Spancom A/S

VELTEK

VELUX A/S

Wiurth Danmark A/S

Xella Danmark A/S

Green Building Council Denmark




Afdcekning startet af ERST

Analyse udfart af bl.a. DS og COWI
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Uddrag af gnsker til standarder 2018-2020

1. VEDLIGEHOLDELSES-, RENOVERINGS-, GENBRUGS- OG NEDRIVNINGSFASEN

» Standard for krav fil selektiv nedrivning

« Standard for klassificering af affald og héndtering af affald/affaldsstremme

« Standard for identifikation og testing on-site af nedrevne materialer

+ Standard for hdndtering af on-site recycling

« Standard for formidling af materialer (code of conduct for affaldshdndteringsvirksomheder)
» Standard for test af genbrugte byggevarers restlevetid

« Standard for katalog med brugbare muligheder for anvendelse af genbrugte byggevarer

. DESIGN OG PRODUKTION AF BYGGEVARER
Standard for gode designprincipper for cirkulcer byggevare
Standard for design for adskillelse
Standard for deklarering af byggevarers levetider
Standard for rammescetning af upcyclede produkter
Standard for sporbarhed, kvalitet og fil sikring af forsyningssikkerhed

LR I N )

3. INITIATIV, BESLUTNINGS- OG PLANLAGNINGSFASEN INKL. UDBUD

+ Standard for at méle cirkularitet i byggeriet

» Standard med definitioner af begreber og terminologi for cirkulcer gkonomi

» Standard for krav fil fremme af cirkulcer gkonomi i byggeudbud

» Guide for indkgbere til at vurdere en cirkulcer byggevare

4. DESIGN- OG DIMENSIONERINGSFASEN 5. UDFORELSESFASEN

+ Standard for design for dekonstruktion af bygninger + Standard for minimering af byggeaffald i
+ Standard for dynamisk bygningspas byggeprocessen

» Standard for dynamisk materialepas  Standard for takeback-ordninger i

« Standard for materialeeffektivitet pé& bygningsniveau byggeprocessen

Standard fil screening af behov for udskiftning og vedligehold

DANSK STANDARD




M2|ny19 abbAq 1e 1oy pjundsbuebpn

ikke en meerkning af, at et byggeri er kon-
strueret efter cirkuleere designprincipper. De
cirkuleere kriterier er indoptaget som en del
af en baeredygtig helhed.

Pa produktniveau er Vugge til Vugge eller
Cradle to Cradle med sin nye version 4.0
den certificeringsform, der er laengst frem-
me med praecise kriterier for, hvornar et
produkt kan kaldes cirkulzert. Den interna-
tionale maerkningsordning Cradle to Cradle
Certified™ har som mal at fremme produkti-
on, der ikke pavirker kloden negativt. Det er
den certificering, som flest producenter med
hgje ambitioner pa det cirkuleere felt benyt-
ter. Produkter, der er Cradle to Cradle-certifi-
cerede, giver desuden points i DGNB.

@vrige meerkningsordninger som fx Sva-
nemaerket arbejder ogsa med cirkularitet
gennem krav til fornybare, recirkulerede og
baeredygtige ravarer, skrappe kemikaliekrav,
mv. Forventningen er, at cirkulaere kriterier,
der handler om at fa ressourcer til at have
veerdi leengst muligt, vil fa plads i stadig flere
meerkninger og certificeringer i takt med, at
ikke alene CO2-besparelse, men ogsa res-
sourcebesparelse, kommer hgjere pa den
politiske dagsorden.

EPD (miljgvaredeklaration)

Data om byggevarers miljgmaessige egen-
skaber er afggrende for et cirkulaert bygge-
ri. Bade nye og brugte byggevarer kan have
miljgvaredeklarationer, der giver brugeren
information om produktets miljgbelastning.

En EPD er ikke en certificering, men en be-
skrivelse af miljgmaessige egenskaber i et
givent produkt. En EPD udarbejdes efter in-
ternationale standarder, sa den kan bruges
pa tveers af graenser.

EPD Danmark har enliste over danske bygge-
produkter med EPD’er, og de er garanter for,
at data er anvendt korrekt og tredjepartsveri-
ficeret. Der findes bade branche-EPD’er, der
beskriver et gennemsnit for en branche/pro-
dukttype, fx betonelementer, mursten, kon-
struktionstegl eller lignende, som et konkret
produkt kan spejle sig i, og der findes pro-
duktspecifikke EDP’er, der er baseret pa de
praecise miljgdata for et specifikt produkt.

Andre vejledninger og

skabeloner skaber tryghed
Byggebranchens organisationer har udvik-
let en raekke vejledninger, der kan hjalpe
bygherren, radgiveren eller nedriveren med
effektivt at udfgre cirkulzere processer som
fx nedrivning eller projektstyring. Vaerdibygs
vejledninger giver konkrete anbefalinger og
vaerktgjer.

Danske Arkitektvirksomheder har sammen
med Danske Advokater udarbejdet en vej-
ledning i, hvordan cirkulaert byggeri kan
udbydes. Formalet er at skabe tryghed hos
bygherrer og radgivere, der gnsker at stille
krav om genbrug, genanvendelse eller andre
cirkuleere designkriterier i udbud af bygge-
projekter.

Dilemmaer og beslutninger i Samarbejder i

den cirkuleere nedrivningsprojekter

nedrivningsproces Det gode samarbejde er serigt udfordret |

nedrivningsprojekter, da nedrivning ofte er

pramget af en hej grad af usikkerhed. Denne
skitserer d

Denne vejledning smtter fokus ph dilemmaer og
beslutninger i den cirkulaere nedrivningsproces,

Miljekortleegning og
nedrivning

Undgé forsinkelser, ekstraregninger og tvister

med en god og retvisende mifjokortimgning, der

kan kortlogge skadelige stoffer tidligt |

hwor der er fokus pb tre centrale temser: e
o

olier o
materialer i genbrug og genanvendelse og
regelsat for cirkulare nedrivainger.

drivning og tag:
hind om nedrivningsprojektets usikkerheder,
isici og de mange involverede akterer.

Vejledninger fra Veerdibyg.

L eposoNMOrk
QaNMark

en.-c - ]

IOoONMOrk

Find miljgvaredeklarationer
registreret hos EPD Danmark.

Tjek VC@B for et overblik over miljgmaerkninger og -certificeringer.

1

[

VEJLEDNING TIL CIRKUL/ZRE UDBUD

? = DANSKE
ADVOKATER

Skabeloner for cirkulsere udbud.

Cirkulaer gkonomi og DGNB

- Guide til cirkulzere principper | DGNB baeredygtighedscertificering

CRADLE TO
CRADLE r
CERTIFIED® 7 ,
VERSION 4.0

MADE FOR TOMORROW.

MADE I \__/
L G ™

—

Fra vugge til vugge.



https://vcob.dk/media/2osfox0w/guide_miljocertificeringsordninger_producenter.pdf
https://vaerdibyg.dk/vejledninger/
https://www.danskeark.dk/content/cirkulaere-udbud-0
https://vuggetilvugge.dk/
https://www.epddanmark.dk/
https://www.epddanmark.dk/

. Cirkulaere
> byggestrategier
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~ Foto: GXN/Soja O Kaniue
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Cirkulzere byggestrategier

Forsker Leonora Eberhardt fra BUILD, Aalborg Universitet,
har kortlagt de strategier, der eksplicit er cirkuleere.

Analyse: 16 cirkulaere strategier

Hvad betyder det i praksis at genbruge og
genanvende ressourcer? Det har forsker
Leonora Eberhardt fra BUILD, Aalborg Uni-
versitet undersggt. | ph.d.-afhandlingen
"Building Design- and Construction Strate-
gies for a Circular Economy” kortlaegger hun
16 forskellige cirkulaere strategier, hvor byg-
geriet eksplicit har til formal at bevare eller
recirkulere ressourcer. De 16 byggestrategier
er indhentet fra hele verden og kan bade
kombineres og sta alene.

Design til adskillelse (ogsa kaldet design
for adskillelse og design for disassembly)
Byggekomponenter, systemer og hele byg-
gerier, der er konstrueret, sa enkeltdelene let
kan tages fra hinanden og genbruges, gen-
anvendes og vedligeholdes.

Bevidste materialevalg

Valg af de materialer, der er mindst belasten-
de for klodens ressourcesituation. Enten for-
di de kan dyrkes — som fx trae — eller fordi de
er genbrugt eller genanvendt.

Fleksibilitet/tilpasningsevne

Byggerier, der er konstrueret fleksibelt, sa
de kan anvendes til mange formal. Fx ved at
andre pa rumstgrrelse og etageadskillelse.
Pa den made kan boliger blive kontorer, bgr-
neinstitutioner, parkeringshuse, ...

Moduler
Byggerier af moduler, der let kan skilles ad
og bruges i andre sammenhange.

Praefabrikation
Leanproduktion for at undga spild, sa der
forbruges faerrest mulige ressourcer.

Genanvendte materialer
Brug af brugte materialer i byggevarer frem
for nye.

® @ @

Design til adskillelse

Bevidste
materialevalg

Fleksibilitet/
tilpasningsevne

ou

Moduler

Praefabrikation

Genanvendte
materialer

Robusthed

==

Standardisering

Komponent- og
materialeoptimering

Genbrug af
bygninger, systemer
og komponenter

©F

Optimering

@)

@get tilgeengelighed

Uafhaengige
levetider

Materialelager

@

Kortere levetider

Symbioser
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Robusthed
Byggerier, der er designet til at besta i lang tid.

Standardisering

Brug af sa fa samlinger, komponenter og
materialer som muligt, sd de enkelte byg-
ningsdele er lette at vedligeholde og dermed
forlenge levetiden af.

©

Komponent- og materialeoptimering
Reduktion af maengden og antallet af materi-
aler for at lette vedligehold og gge kendska-
bet til materialerne i det samlede byggeri.

Genbrug af bygninger, systemer

og komponenter

Byggerier, der enten i fuldt mal har fungeret
andetsteds eller byggevarer (og stgrre dele
af byggerier), der 1:1 er genbrugt fra tidligere
byggerier. Renovering er del af denne cirku-
leere byggestrategi. Se side 41.

Ck

Optimering
Design efter produktmal for at undga spild -
ogsa pa byggepladsen.

@get tilgaengelighed
Tilgeengelige samlinger og komponenter er
lettere at skifte og vedligeholde.

L

Uafhaengige levetider

Materialer og lag er uafhaengige af hinan-
den, sa de kan skiftes, uden at det andet
skal skiftes med. Minimalt brug af kompo-
sitmaterialer.

Materialelager
Design af bygninger, sa de fungerer som
midlertidige materialelagre.

©

Kortere levetider
Midlertidige byggerier, der kan flyttes eller
omdannes til noget andet efter endt brug.

Symbioser

Nar affald eller overskud fra en bygning/in-
dustri kan bruges i en anden. Symbioser er
defineret ved deres geografiske nzerhed.
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Renovering pa
dagsordenen

Hvis formalet er at spare primaere ressour-
cer og begreense CO2-forbruget er renove-
ring af eksisterende byggeri den optimale
byggestrategi. Studiet "Analyse af CO2-ud-
ledning og totalgkonomi i renovering og ny-
byg - Renovering pa dagsordenen” ser p3,
hvor stort potentiale, der er for CO2-redukti-
on, nar man restaurerer i stedet for at bygge
nyt. Studiet analyserer 16 bygningscases og
beskriver for hver case tre forskellige reno-
veringsscenarier:

1: renovering af tag

2: renovering af tag og ydervagge
3: renovering af tag, ydervagge
og installationer

CO2-forbruget i scenarierne sammenlig-
nes med et fjerde scenarie:

4: nybyg (eksisterende byggeri rives ned
og der bygges nyt)

For hver case er der gennemfgrt to typer ana-
lyser — en livscyklusvurdering (LCA), der viser
CO2-udledningen fra bygningen over en 50-
arig periode, og en totalgkonomisk beregning
(LCC, der viser bygningens omkostninger per
kvadratmeter over bygningens levetid. Studi-
et viser, at det bade miljgmaessigt og total-
gkonomisk kan betale sig at renovere frem
for at rive ned og bygge nyt.

Ved at veelge renoveringsstrategi 2, hvor
man skifter tag og ydervaegge i stedet for at
bygge nyt, sparer man ca. 40% af den samle-
de CO2-pavirkning. Renovering af tag alene,
som i scenarie 1, giver ikke stor CO2-redukti-
on. Forskellen pa scenarie 2 og 3, hvor ogsa
installationerne renoveres, er kun en gen-
nemsnitlig CO2-reduktion pa ca. 5%.

Studiet underspger ikke den ressourcemaes-
sige besparelse ved de tre scenarier. Men
har man et scenarie, hvor rahus, vaegge, gul-
ve og installationer bestar, og det kun er tag
og ydervaegge, der udskiftes, som i scenarie
2, vil besparelsen selvsagt veere betragtelig.

Renovering pa dagsordenen:

Analyse af CO2-udledning og totalgkonomi i
renovering og nybyg, af Rambgill fra 2020.
Se: Rambgllrapport om renovering versus

nybyg

Renoveringsscenarier og nvb

Fra Rambgllrapporten

Basis Case Renovering Nybyggeri

Niveau 0 Niveau 1: Tag (T) Niveau 2: Tag og Niveau 3: Tag, Nybyg (N)
Ydervaeg (TY) Ydervaeg og
Installationer (TYI)

OOt .

Basisbyggeri Renovering fortages Der udfgres Gennemgribende Eksisterende byggeri
for taget. renovering af bide renovering af bide rives ned og der
tag og ydervaegge tag, ydervaeg, bygges nyt.
inklusive udskiftning vinduer og
af vinduer. installationer.

Figur 1 Oversigt over den metodiske trinvise renovering samt nybyg-scenariet

CASE 12: KLIMAPAVIRKNING OG NUTIDSVARDI OVER 50 AR

DKK /m?

300
200

100

0
Bass T Y i N

—— Gygningsdelc M Drift e Klimapartnerskabets mlsetning e e SBi's 60 cases median & Nutidsveerd:

Figur 2 Eksempel pa preesentationen af analysen af en bygningscase

Se ogsa GATE21s vejledning til mere energibesparelse


https://bygherreforeningen.dk/analyse-af-co2-udledning-og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg/
https://bygherreforeningen.dk/analyse-af-co2-udledning-og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg/
https://bygherreforeningen.dk/analyse-af-co2-udledning-og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg/
https://www.gate21.dk/wp-content/uploads/2016/02/ESaveRapportFINAL.pdf
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Hvordan bringer man

byggestrategierne i spil?

De 16 byggestrategier kan bruges som inspi-
ration. De kan hjaelpe til at styrke cirkulaert
byggeri, hvis de bruges med fokus pa at sik-
re sa hgj en grad af genbrug og genanven-
delse af ressourcer som muligt.

Strategierne er dog i sig selv ikke garanter for
cirkulaert byggeri. Det er strategier, der kan
bruges til at understgtte cirkularitet. Saledes
er der en raekke nye byggerier, der arbejder
med moduler, praefabrikation og standardise-
ring, men som ikke kan karakteriseres som
cirkuleere, fordi de ikke er designet og kon-
strueret med det formal, at hele byggeriet,
byggesystemet, komponenter eller materia-
ler skal genbruges eller genanvendes.

Strategierne kan inddeles i to hovedgrupper:

1. Cirkulzere byggestrategier

med industrialiserede produkter

Design for adskillelse, fleksibilitet, bevidst
materialevalg, modulaert, preefabrikation,
standardisering, komponent- og materia-
leoptimering, robusthed, uafhaengige leve-
tider, tilgeengelighed og genanvendelse af
brugte, overskuds- eller affaldsressourcer i
nye byggevarer.

2. Cirkulzaere byggestrategier med genbrug
af allerede brugte -, frasorterede - eller
affaldsressourcer

Renovering, genbrug, materialelagre.

Hvis den danske og den globale byggebran-
che skal bidrage til, at Earth Overshoot Day
bliver skubbet til senere pa aret, kan vi ikke
udelukkende ga efter at sikre cirkularitet
i fremtiden ved at bygge med nye ressour-
cer. Det er afggrende, at vi far aktiveret res-
sourcerne i de eksisterende byggerier ved at
bruge strategier, der ggr brug af renovering,
genbrug 1:1 eller genanvendelse af brugte
ressourcer i nye industrialiserede produkter.

Foto: Enemaerke & Petersen
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“danske referencer

Byggebran‘chen i Danmarker i gangimed. .
at f¢re cirkulaere byggestrategler ud i livet.

| det folgende praesenterer vi enxaekke af
de eksempler, som méﬁ ofte refererer til.

,_Eksemplerne er pa mgen made udtgmmende,
men giver e "bIMede pa; hvor langt vi er
kommet med cwkulaert byggerl i Danmark
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Foto: Circle House

{ Circle House har som
overordnet malsaetning,

at 90% af boligernes

¥ byggekomponenter og
materialer skal’kunne skil-
les ad og genbruges til sa
hgj en vaerdi som muligt.

|:Q\ ink

Cirkulaere byggestrategier
med industrialiserede produkter

Circle House bygges, sa det kan pilles ned efter endt brug

| Aarhus bygger Lejerbo 60 boliger efter prin-
cipperne i "design for adskillelse”. Byggeriet
har som overordnet malsaetning, at 90 % af
boligernes byggekomponenter og materia-
ler skal kunne skilles ad og genbruges til sa
hgj en veerdi som muligt.

Lejerbo arbejder i Circle House med en raek-
ke cirkuleere byggestrategier, der alle blev
vaegtet i udbuddet af byggeriet:

Genanvendte materialer.
Pga. lavere CO2-aftryk

Enkle og tilgaengelige samlinger,

der gjorde vedligehold lettere. Tilbudsgivere
afleverede en manual for nedtagning af byg-
geriet, hvor de demonstrerede det simple og
let tilgaengelige.

Miljoskadelige stoffer.

Lejerbo vedlagde Cradle to Cradle’s liste
over de farlige stoffer, som ikke ma benyttes
i byggeriet.

Bevidst materialevalg.

Kompositte materialer eller materialer med
sandwichelementer scorede lavere end rene
materialer.

Materialepas/bygningspas.

Under produkttilbudslisten skulle man op-
lyse, om materialet havde et materialepas.
For hele byggeriet skal der udarbejdes et
bygningspas.

Standardisering.

Industrielt og moduleert design er en ngd-
vendig del af Circle House - ikke fordi, det er
et kriterium, men fordi den relativt lave m2-
pris for alment boligbyggeri ngdvendiggar,
at der arbejdes med standardiserede bygge-
moduler.

®
©®
®



https://www.lejerbo.dk/om-lejerbo/byggeri/circle-house
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Arcgency arkitekter bygger flytbar arkitektur

Baeredygtighed for arkitektvirksomheden
Arcgency er, at et byggeri kan skilles ad og
genbruges. Det betyder, at man skal kunne
&@ndre byggeriets funktionalitet og bygge
om, nar der opstar nye behov. Arcgency har
specialiseret sig i at udvikle fleksible bygge-
rier i erkendelse af, at selv om alle arkitekter
gnsker, at de bygninger, de tegner, skal sta i
mange 100 ar, gar det sjaeldent sadan.

Hvis man skal kunne tage et byggeri ned og
genbruge produkterne, er det afggrende, at
det ikke indeholder komplekse Igsninger. Jo
feerre lag og jo enklere Igsninger, des bedre.
Arcgencys rettesnor er baeredygtig industri-
alisering. Frem for at ga efter certificerede
materialer fokuserer virksomheden pa solide
produkter, der har demonstreret en holdbar-
hed og kan bruges i lang tid i flere forskellige
funktioner. Arcgency bygger med andre ord
med de produkter, der har den bedste profil
i forhold til holdbarhed og kvalitet, og er lige
til at tage ned fra hylden.

| ) e I-Il)ws man sl(;ﬁl kunne
oY 8~ ' LY tage etbyggeri ned og gen-
@ @ ‘ . bruge produkterne, er det
@ & = afgorende, at det ikke inde-
' holderkomplekse Igsninger.

Jo faerre lag og jo enklere
Ilesninger, des bedre.

Foto: Arcgency
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Genanvendt beton hos DK beton

DK Cirkulaer er fabriksbeton baseret pa 30%
nedknust beton fra tidligere byggerier. Betonen
er en hyldevare hos DK Beton og er prismaes-
sigt kun en anelse dyrere.

DK Cirkuleer er certificeret og kan bruges i pas-
siv miljgklasse. Det vil sige bl.a. som funda-
ment i indendgrs tarre miljger.

Take back-ordningen for beton til produktion af
ny beton startede for tre ar siden i et samarbej-
de med RGS Nordic, hvor ressourcevirksomhe-
den begyndte at frasortere den beton, som var
tilstreekkelig ren til, at DK Beton kunne fa den
certificeret og bruge den i produktion af ny be-
ton. Teknologisk Institut bidrog med at opsaet-
te de testsystemer og definere de knusnings-
metoder, der var ngdvendige for at fa den rette
kvalitet i betonen.
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Fischer Lightings genbrugte designerlamper

Fischer Lighting producerer lysarmaturer
efter cirkulzere principper. Det er CO2- og
ressourcebesparende og designmaessigt
nyskabende.

Typisk kgber Fischer Lighting lyskilder, som
er blevet utidssvarende — enten fordi de bru-
ger for meget strom eller ikke leengere mat-
cher kundens visuelle stil. Virksomheden
ombygger de gamle lysarmaturer til LED,
hvilket bade sparer enorme maengder res-
sourcer og betyder, at armaturerne kommer
til at fremsta som nye.

Fischer Lighting samarbejder med landets
fgrende arkitekter. Saledes i Rudersdal kom-
mune, som sggte en ny belysningslgsning
til aktivitetscentret Rgnnebaerhus. Her ind-
samlede Fischer Ligthing lysarmaturer fra
renoveringsprojekter hos NCC og et stort
dansk medicinalfirma, redesignede dem og
opgraderede dem med bistand fra menne-
sker pa kanten af arbejdsmarkedet.

| alt 170 udslidte armaturer blev opgraderet

til Fischer Lighting ReDesign 'Venus'-arma-
turer og Rudersdal kommune fik nye tidssva-
rende lyskilder med lavt CO2-forbrug. Helt
konkret sparer Rudersdals Rgnnebaerhus
5 tons CO2 om aret og 1,9 tons CO2 ved at
undga ny produktion af stal. Venus-armatu-
ret er karet til et af verdens 1000 mest effek-
tive og skalerbare Igsninger.
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Foto: Fischer Lig ting



https://www.fischer-lighting.com/
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VELFACSs vinduer kan skilles ad og genanvendes

VELFAC har i mange ar arbejdet med design
til adskillelse for at sikre funktionalitet, hold-
barhed og effektiv ressourceudnyttelse. Og
VELFAC's produkter lever op til de fleste af
de kriterier, der definerer "design for adskil-
lelse™

1. VELFAC bruger fortrinsvis beslag og skru-
er og undgar sammenlimning, hvor det er
teknisk muligt og i overensstemmelse med
tekniske standarder.

2. VELFAC's vinduer er simple og konstrue-
reti moduler

3.93% af et typisk VELFAC-vindue kan umid-
delbart genanvendes. De sidste 7% bestar af
kunststoffer, der anvendes for at holde vin-
duerne taette og kuldebro-afbrudte.

4VELFAC's vinduer bestar af fa materialer:
primeert tree, glas og aluminium. De gvrige
materialer er ngdvendige for at sikre funktio-
nalitet, kuldebro-afbrydelse og taethed.

Foto: VELFAC
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Foto: Woodfiber

e‘s r fra
FSC- ret

i Sverige-*Merfra
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‘Woodfiber skaeve
traeer, gren€ og.andet;.
ikke kan bruges Tindustri

d

Woodfiber arbejder med bevidste materialevalg

Woodfibers produkt, "Woodfiber air”, er
Cradle to Cradle-certificeret. Det bestar af
en treeflismasse, der gor det muligt at bibe-
holde traeets naturlige egenskaber i forhold
til fugthadndtering og virker som isolering,
nar det bliver bleest ind i hulrum.

Treeflismassen stammer fra rester af
FSC-certificeret skovbrug i Sverige. Herfra
far Woodfiber skaeve treeer, grene og andet,
der ikke kan bruges i industrien.

Traeflismasse er ikke en mangelvare. Og det
vil veere muligt at @ge produktionen af trae-
baseret isolering markant med gget skov-
brug bade i Sverige og Norge. Treefiberisole-
ring er, sammenlignet med isolering lavet af
papir, konkurrencedygtigt pa pris og robust i
forhold til leveringssikkerhed.

Nar vaegge, der er isoleret med Woodfiber
Air, skal flyttes eller nedbrydes, kan man
tage Woodfiber Air tilbage og genbruge det.
Men kun, nar det ikke er blandet med andre
isoleringsmaterialer. Cirkularitet, renhed og
sundhed er for Woodfiber faktorer, der ikke
kan gradbgjes.

Derfor arbejder virksomheden heller ikke
med genbrugstrae, da det her ikke pa sam-
me made er muligt at identificere oprindel-
sen og materialernes kvalitet.




Cirkulaere byggestrategier
med genbrug
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Verdens forste cirkulare bernehus i Gladsaxe -~

Den gamle Gladsaxe Skole rives ned for at

opfere verdens fgrste cirkuleere bgrnehus pa J I
grunden. Bgrnehuset bliver bygget af mate- n _
rialerne fra den gamle skole. | B ' : | & .

Den forsigtige nedrivning af den gamle sko- — | ; B N | : QT 1 S
le begyndte fgr sommerferien 2020. Alle de : ﬁ Yy | <L Ui il B |l ' |
materialer, der skal genanvendes fra den — ol . || ! L , 11 5 : :
gamle skole, bliver renset og lagt i depot pa e o O ] _ | i el e
den store grund. Byggeriet af det nye bgrne- | ! A m = b PR AR — s A

hus forventes at st indflytningsklar i 2022. — , 1 it TN

Huset har faet tilnavnet 'Svanen’, bade fordi — ' & I ' ; [ B ? 5 ]
det er en ‘grim elling’, der forvandles til en L 1 |l P——— LER B THHILIRT ; _ : _ 8
flot svane og fordi huset er Svanemaerket. . o = SUERNHNT AW | '




Brunhgjskolen i Holbaek blev omdannet til vejfyld
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Brunhgjskolen i Holbaek Kommune var blevet
lagt sammen med det tidligere Holbaek Semi-
narium og bygningerne var i 2015 gaet i aben-
lyst forfald. Holbeek Kommune satte sig for,
at sd meget som muligt af de ca. 2.000 m2
pavillonbygninger skulle genanvendes.

Skolen var blevet opfart i 1969-1971 og hav-
de baerende konstruktioner i stal, facade-
konstruktion i eternit, trapeztag, skillevaeg-
ge i gips, terreendak i beton med linoleum
og klinker.

Niras stod for kortleegning af genanvendeli-
ge materialer (ressourcetjek) samt en kort-
leegning af forurenede materialer. Sgnder-
gaard for selve nedrivningen.

| alt blev 975 % af materialerne genan-
vendt. Blandt andet blev 2.000 tons u-for-

- _"“--..__‘_‘_“-
' £~ t beton nedknust dt
U -fo r u re n et b eto n gLenndesikrienZni Qte Iokrz];ljtsve(}gl rgjeerll?,n r\]/\elzgrfrasgg
til gengeeld kunne hentes 2.000 tons over-
ka n n ed kn uses skudsjord, som blev brugt til at fylde op efter
: fund )
og genanvendes- som e 0 fundamente

forureningsoprensning i udgravning af kaeld-
De forurenede materialer blev sendt til be-
handling. For Holbaesk Kommune var nedriv-

ningen en god investering, der la 0,3 mio. kr.
under det oprindelige budget for nedrivningen.



https://vcob.dk/vcob/saadan-goer-du/cases/nedrivning-af-broenshoejskolen/
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Kebenhavns Kommune og TRUST star bag skolerenoveringer

med cirkulaere elementer

Kgbenhavns Kommune og TRUST star bag
skolerenoveringer med cirkulaere elementer
Renoveringen af Oehlenschlagergades sko-
le i Kgbenhavn startede med en omfattende
ressourcekortleegning. For hver enkelt byg-
ningsdel og for hvert byggemateriale blev
det gjort op, hvor mange tons af materialet,
der potentielt ville kunne ga til hhv. genbrug,
genanvendelse eller anden handtering — sa-
som forbraending, deponering eller special-
handtering.

Ressourcekortlaegningen viste et potentiale
for genbrug og genanvendelse pa i alt 97%.
Saledes kunne mursten, tsmmer, gulvbraed-
der, vinduer og dgre, fliser samt granit fra
fundamenter, dgrtrin og trapper, genbruges.
Og beton, tegl, jern og metal, mineraluld og
glas kunne genanvendes.

Renoveringen af skolen indgik som en del
af TRUST-samarbejdet, som er et strategisk
partnerskab, der inden for en fire-arig ram-
meaftale skal Igse en raekke institutions- og
skole-byggerier for Kebenhavns Kommunes
bygherreenhed. Partnerskabet er skabt af
"modervirksomhederne” Enemazerke & Peter-
sen, Nghr & Sigsgaard, KANT Arkitekter, Do-
minia, Norconsult og GHB Landskab samt
en raekke tilknyttede samarbejdspartnere.

Centralt i partnerskabet er arbejdet med
cirkuleert byggeri, genbrug og genanvendel-
se - pa tveers af byggerierne i Kgbenhavns
kommune. Saledes kan nogle af de gen-
brugsegnede traeelementer fra Oehlenschla-
gergades skole i dag ses pa Holbergsskolen,
hvor de blev brugt til at opfare et skur.

" rsten temmer, gulvbraedder,

Foto: KebenhavnssKemmune




Et tidligt demonstrationsprojekt i Odense
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Genbrugshuset i Odense var et af de fgrste
stgrre byggeprojekter, der havde genanvendel-
se af byggematerialer som eksplicit formal.

Demonstrationsprojektet, der blev udfgrt
1992-1994, omfattede opferelse af et almen-
nyttigt boligbyggeri samt planleegning og
undersggelse af aktiviteter forbundet med
fremskaffelse, forarbejdning og indbygning
af genanvendte materialer.

Genbrugshuset i Odense viste, hvordan bl.a.
selektiv nedrivning sparede ressourcer, los-
sepladskapacitet, transport og mindskede
belastningen af miljget.

Projektet gav nogle vigtige erfaringer med
genanvendelse af byggematerialer, blandt an-
det i forhold til de visuelle krav, man kan stille

S . ; f til genbrugsmaterialer, den tid det tager at til-
5 e L S —_—_ e . e = passe genanvendte materialer i processen og
. R gl — /(?' ' j oo I styring af materialeleverancer via lagerplads.
A ! \ ( -!-‘ f Genbrugshuset i Odense fik i alt indbygget
X s k4 | 801 tons genanvendelsesmaterialer.
|
I

on, Torkild Kristensens Tegnestue A/S og
Axel Nielsen Carl Bro stod for radgivning og
I\ projektering.

| re, Arbejderbo A.m.b.a. byggeadministrati-
i ,_{7
[

i

/
{ , | | f
/} 3 | 7 ; [ Andelsboligforeningen Hgjstrup var bygher-
L2  Mher [
: ‘E}-_‘l L 8L ,f\ 1
Illustration: Genbrugshuset i Odense F il S
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PensionDanmark bygger pa DGNB platin-certificeret

omrade i Aarhus

| de kommende ar vil de fgrste beboere
kunne flytte ind i nye baeredygtige boliger i
bydelen Traelasten, der som kun det andet
byggeri i Danmark bygges pa et omrade, der
er prae-certificeret til DGNB platin.

Bag udviklingen af den 36.000 m2 store
grund star PensionDanmark som bygherre.
Udviklingen er blevet til i en integreret de-
signproces, hvor fgrst Gehl, BRIQ og CASA
har veeret med til at udvikle visionen og ud-
viklingsplanen. Henning Larsen har hjulpet
med DGNB-certificering, og Lendager Archi-
tects har kortlagt alle materialer med poten-
tiale for genbrug. Derefter er tegnestuerne
Vandkunsten, Loop, CEBRA og BRIQ blevet
udvalgt til at tegne boliger og bygninger.

Platin-certificeringen sker pa grund af hgje
standarder for genanvendelse af materia-
ler, lavt ressourceforbrug og kvaliteten af
udearealerne.

Alle materialer — fra traeplanker og tagbe-
lzegning til tegl, metal og beton — er blevet
opgjort og bliver Igbende indsamlet under
nedrivningen. Ambitionen er at genbruge sa
mange byggematerialer som muligt i det nye
byggeri. Fx skal kvarterets feelleshus, Aens
Hus, bygges i op til 80 pct. genbrugte mate-

rialer, blandt andet ud af limtraesplanker og
andet genbrugstrae fra de eksisterende treel-
asthaller. Trae er desuden et dogme for byg-
geriet, da det sparer CO2 i forhold til brug
af fx beton. Det lavere byggeri bliver opfort i
tree fra inderst til yderst. | de hgjere bygning-
er bliver trae en del af konstruktionen eller et
element i facaden. Ogsa i konstruktionerne
af uderum og udemgbler vil der indga tree.

Foto: PensionDanmark
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har beregnet at gen-

jerierne kan-give-op
gbesparelse0g-20%

Musicon skaber plus i regnskaberne med genbrug

Musicon er Roskilde Kommunes kreative by-
del. Den ligger i et tidligere industriomrade,
som er blevet oprenset og ryddet, sa bade
pladser og materialer kan genbruges i nye
projekter. Samtidig er der opfg@rt ressource-
pladser, der inviterer til at bringe affaldssor-
tering og genbrug ind i bybilledet fremfor at
gemme det vaek. Fx faciliteter, hvor der pa
sigt skal etableres en permanent byttebgrs,
sa beboerne kan dyrke, dele og bytte res-
sourcer med hinanden.

Musicon har beregnet, at genbrugsbyggeri-
erne kan give op til 60% i CO-besparelse og
20% i skonomisk besparelse pa ressource-
budgettet, sammenlignet med byggeri med
nye materialer. Besparelsen i bade CO2 og
kroner ligger i, at der ikke er for meget trans-
port og logistik i at genbruge og genanven-
de. Det er altsa helt afggrende, at screenin-
gen for miljgfarlige stoffer og kortlaegningen
af, hvilke ressourcer, der er brugbare frem-
over, kan forega pa det rigtige tidspunkt og
at de kan anvendes der, hvor transporttiden
er kortest.



http://www.musicon.dk
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Ressourceraekkerne genbruger trae, glas og mursten

NREP og Arkitektgruppen star bag boligerne
‘Ressourceraekkerne’, som ligger i @restad
Syd i Kebenhavn. Her er der blandt andet
brugt genanvendt mursten, tree og glas fra
nedrivningsmodne boliger og industribyg-
ninger i Danmark.

Ressourceraekkerne er tegnet af Lendager
Group, der ogsa har leveret de upcyclede
materialer.

Ressourceraekkerne viser, hvordan det er
muligt at genbruge mursten, som er muret
op med cementholdig mertel til facader i ny-
byggeri. Facaderne pa de nedrivningsmod-
ne huse er skaret ud i firkantede moduler
og monteret i stalrammer, fgr de er blevet
installeret som facadekomponenter i Res-
sourceraekkerne. De genanvendte murstens-
facader kommer fra Carlsbergs bryggerier i
Kgbenhavn og fra skoler og industribygning-
er rundt omkring i Danmark.

Udover mursten har Ressourceraekkerne
ogsa fokus pa genanvendelse af trae. Sale-
des er 300 tons treeaffald fra metrobyggeriet
i Kgbenhavns er blevet oparbejdet og gen-
anvendt til facader, terrasser og gulve. Pa
taget er 52 drivhuse, lavet af genbrugt glas,
og nyttehaver, designet til at skabe socialt
sammenhold mellem beboerne.

_Foto: Lendager
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Illustration: Naeste

Prisvindende Naste skur

Neaeste er en virksomhed, der opfgrer og
saelger cirkulaere produkter i form af uop-
varmede skure, bygget af affaldstrae fra byg-
gebranchen. Skurene bruges som kildesor-
teringsrum, cykelskure eller depotrum i fx
boligforeninger eller pa skoler. De fleste af
de genbrugte materialer genbruges i deres
oprindeligt tiltaenkte funktion: fx tagsten,
spaertgmmer og laegter. Materialerne hgstes
gennem nedriverbranchen og fra genbrugs-
stationer.

Der opfgres arligt ca. 1/2 mio. m2 sekundaert
byggeri i Danmark. Hvis alt dette blev bygget
af genbrugsmaterialer, ville samfundet kunne
opna en arlig besparelse pa mindst 40.000
tons CO2-zekvivalenter. Der ville sdledes blive
skabt et marked, som arligt vil kunne aftage
ca. 50.000 tons rent treeaffald bare til skurbe-
byggelser.

Virksomheden Naeste opstod i 2019 kglvan-
det pad Realdanias innovationskonkurrence:
Circular Construction Challenge. Naeste, der
pa det tidspunkt hed ReSkur, var udviklet i et
samarbejde mellem Krydsrum Arkitekter og
Enemeerke og Petersen og vandt prisen for
bedste cirkulaere produkt.

| dag inkluderer en totalleverance fra Naeste
arkitekt- og ingenigrradgivning i forhold til at
opna bygge- og ibrugtagningstilladelse.



http://www.naeste.dk
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Stena Recycling radgiver i cirkulaert design

og saelger brugte ressourcer

Stena Recycling startede som skrothandler,
der opkgbte jern og andre metaller fra indu-
strien for at forarbejde og szelge det videre
til steberierne. | dag er metallerne suppleret
af handel med elektronik, plastik og bygge-
affald og Stena Recycling er til stede i mere
end i 10 lande.

Virksomheden har siden sin opstart i 1939
radgivet sine kunder om, hvordan de skulle
designe deres produkter, sa restmaterialer-
ne blev mest muligt veerd. En egentlig rad-
givningsydelse i, hvordan man “designer til
adskillelse” eller "til recycling”, som det kal-
des i virksomheden, blev dog fgrst etableret
i 2018. Siden da har Stena Recycling hjulpet
sine kunder med at undersgge, hvilke materi-
aler og sammenhaeftninger, der kan give pro-
dukterne stgrst veerdi, nar de skal genanven-
des. Det kan fx handle om at foresla en skrue
i stedet for lim, fjerne overfladebehandling
eller benytte et lidt renere materiale.

ar siden sil

.- n _ '
sine kunder




Community:
De vigtigste
naeste skridt
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VCOB Community:

De vigtigste naeste skridt

Vi har talt med branchen, med forskningen og med faglige
organisationer, og vi har spurgt nogle af de fgrste medlemmaer 1
VCPB Community om, hvad de ser som det vigtigste naeste skridt
pa det cirkuleere omrade. De inputs, vi har faet, peger pa saerligt
tre indsatsomrader, som VC@B vil fokusere pa i det kommende
ar for at understgtte branchens cirkuleere omstilling.

1. Vi skal udbrede cirkulzert byggeri.

Det betyder konkret, at vi skal ga fra fa pi-
lotprojekter til, at langt flere bygherrer veel-
ger at laegge cirkuleere elementer ind i de-
res byggerier. Og til at de, der allerede har
eksperimenteret med cirkuleert byggeri,
implementerer cirkuleert byggeri i hele pro-
jekt-portefgljen. Cirkuleert byggeri skal med
andre ord blive normalt. | hvert fald, nar det
geelder det, der allerede er afprgvet, gen-
nemtestet og derfor ikke risikofyldt.

2. Vi skal kunne male pa den cirkulaere ind-
sats. | dag er CO2-mal pa alles leeber. Men
mal for forbrug og reduktion af de ressour-
cer, der er knappe, er endnu ikke tilgeenge-
lige for branchens virksomheder. Og uden
mal og redskaber at male med, er det sveert
for branchen at dokumentere vaerdien af de
cirkulaere indsatser.

3. Vi skal have mere markedsdialog mellem
producenter, radgivere, udfgrende og bygher-
rer. Det er ekstremt vigtigt bade for udviklin-
gen af konkrete cirkuleere lgsninger og for
hele tiden at skaerpe udbud og efterspgrgsel.

VC@B Community vil arbejde for alle tre ind-
satsomrader og Igbende interviewe med-
lemmer om deres holdninger. Fglg med pa
vores hjemmeside og pa LinkedIn.

Laes nedenfor, hvad Kgbenhavns Kommune,
Tredje Natur, Enemaerke og Petersen, RGS
Nordic, A:GAIN, Saint Gobain og Kingo me-
ner er naeste vigtigste skridt for branchen,
for dem selv og for VC@B Community.

Kgbenhavns Kommune, chefkonsulent Jens Runge

Vi har brug for et hgjere ambitionsniveau
for de cirkulaere byggestrategier

Branchen skal ga fra cirkulaere pilotprojekter til at fa
cirkuleer gkonomi ind i portefgljen hos mange bygherrer.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?
Branchen skal ga fra cirkuleere pilotprojekter
til at fa cirkulzer gkonomi ind i portefgljen hos
mange bygherrer. Som fast bestanddel. Vi
har brug for bade en hgjere hastighed for im-
plementering og et hgjere ambitionsniveau
for de cirkulaere byggestrategier. Vi, der arbej-
der med cirkulaer gkonomi, kender til de pro-
jekter, der er. Og der er langt fra nok til at na
malet om 70% CO2-reduktionen i 2030 eller
udskyde World Overshoot Day for Danmark.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@ i 2022?

Vi er i gang med at laegge sidste hand pa 4.
udgave af Byggeri Kgbenhavns Handbog i
cirkuleer gkonomi, hvor vi samler alle vores
erfaringer for at udbrede kendskabet til,
hvad vi laver, og hvor der f.eks. er lavt haen-
gende frugter. Vi gor vores til at fa alle de
kendte og ukomplicerede mader at arbejde
med cirkulaer gkonomi pa ud i s& mange
som muligt af kommunens byggerier. Og ud
til andre bygherrer ogsa.

Men vi vil ogsa gerne vaere med til at drive
udviklingen af, hvordan vi bedst bruger brug-
te materialer. Konkret er vi f.eks. optagede
af, hvordan man kan genbruge beton. Vi star

overfor at undersgge, hvordan Kgbenhavns
Kommune bedst genbruger betonelementer
fra et byggeri, der skal tages ned og enten
bruges i det nye byggeri, der skal opfgres
umiddelbart ved siden af eller i et andet af
vores nybyggerier. Her haber vi at fa forsk-
ningen med, sa der kan udvikles testmeto-
der for betonens baereevne, sidelgbende
med, at vi overvejer genbrugsmulighederne.

Hvad kunne du gnske dig

fra VCOB Community?

Vikunne godt teenke os, at VC@B Community
stod for markedsdialog pa alle de omrader,
som vi skal have skabt innovation indenfor.
Hvis VC@B Community kunne samle interes-
sante producenter, entreprengrer, radgivere,
forskere inden for et emne som tree, beton,
stal, sa vi sammen kan bestemme, hvordan
de brugte materialer bedst cirkuleres, ville vi
vaere meget tilfredse.

Er der nogle aktorer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Vi vil meget gerne samarbejde mere med
forskerne fra DTU og BUILD om at udvikle
kendskabet til, hvordan man bedst genbru-
ger og genanvender.
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Tredje Natur, projekt manager Frederik Agdrup

Taenk hvis vi gav os selv det bespaend,
at der ikke kunne skaffes ny beton!

I stedet for at se en byggegrund som en aben mulighed for fremti-
digt byggeri, sa skal vi se den som en ressource i form af eksiste-

rende byggeri, der kan renoveres, genbruges eller genanvendes.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?

Vi har brug for langt flere cirkulaere bygge-
rier at leere fra. Konkrete byggerier, hvor vi
arbejder med at designe nyt ud fra dét, der
er. Teenk, hvis vi gav os selv det benspaend,
at der ikke kunne skaffes ny beton. At vi
skulle bruge dét, der allerede er. Dét ville
veere spaendende!

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@ i 2022?

Vi er med i Circle Bank-projektet, hvor vores
opgave er at bidrage til at udvikle nye de-
signprocesser for os arkitekter, sa vi i langt
hgjere grad tager udgangspunkt i det besta-
ende. | stedet for at se en byggegrund som
en aben mulighed for fremtidigt byggeri, sa
skal vi se den som en ressource i form af ek-
sisterende byggeri, der kan renoveres, gen-
bruges eller genanvendes. Som radgivere vil
vi gerne blive gode til altid at anbefale vores
bygherrer at designe cirkuleert og regenera-
tivt. Alle vores opgaver skal bidrage til den
cirkulaere dagsorden og klimadagsordenen,
og vi er ved at udarbejde en strategi for, hvad
det betyder konkret.

Hvad kunne du gnske dig

fra VCOB Community?

Jeg haber, at VC@B Community bade kan
tage emner op som, hvilken betydning EU’s
taxonomi far for udviklingen af cirkulzer gko-
nomi i byggeriet og samtidig se pa de helt
konkrete udfordringer og I@sninger, der knyt-
ter sig til cirkulaere byggerier. Communitiet
vil forhabentlig abent dele erfaringer, sa vi
alle kan blive klogere. Og hvis det kan blive
stedet, hvor ikke kun de i forvejen overbevi-
ste mgdes, er vi naet langt.

Er der nogle aktorer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Vi vil gerne veere med til at tage ansvar for det
uprgvede, og vi haber, at bygherrer, der vil ar-
bejde i innovationspartnerskaber, raekker ud
til os. Vi tror, at det cirkulaere byggeri indebae-
rer, at meget skal ggres pa nye mader. Som
radgivere skal vi ogsa tage (med)ansvaret
for de brugte byggeprodukter, vi benytter. Vi
s@ger derfor saerligt bygherrer, entreprengrer,
nedrivere og andre radgivere, som gerne vil
tage et ordentligt skridt og designe byggepro-
jekter, der ser pa det gamle, fgr der designes
nyt, og hvor samarbejde tages alvorligt. Ogsa
ved at dele risiko og ansvar.

Foto: Tredje Natur
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Enemaerke og Petersen A/S, baeredygtighedschef Anders Sgrensen

Det vigtigste er at komme
fra casebyggeri til kritisk masse

Der er behov for, at genbrug og genanvendelse bliver
hverdag blandt mange bygherrer, uden at det koster mere

og skal teenkes forfra hver gang.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?

Det vigtigste er at komme fra case-byggerier
til kritisk masse. Dvs. at ggre det let tilgeen-
geligt for de fleste at genbruge og genanven-
de det meste. Vi skal beskrive genbrugs- og
genanvendelsesmulighederne for de materi-
aler, vi har god erfaring med. Det skal blive
let for bygherrer at vaelge mellem, hvordan
han genbruger tree, beton, stal, mv. og til
hvad. Herunder om der skal sgges dispen-
sationer, hvordan man ggr, og hvad der skal
skrives i udbudsmaterialet. Der er behov for,
at genbrug og genanvendelse bliver hverdag
blandt mange bygherrer, uden at det koster
mere og skal taenkes forfra hver gang.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@ i 2022?

Vi har mange byggepladser, hvorfra vi kan
heste materialer. Det skal vi have sat i sy-
stem i 2022. Vi skal have videreudviklet de
gode aftaler, vi allerede har med RGS Nor-
dic, Gentrae, Stark og socialgkonomiske virk-
somheder, sa der altid er afsaetning pa dore,
vinduer, staltrapper, trae, mv. | dag kerer vi
det handholdt og fra sag til sag. Vi skal have
faste leveringsaftaler og hele organisatio-
nen skal kende til dem.

Hvad kunne du gnske dig

fra VC@OB Community?

Vi vil gerne guides preaecist i forhold til, hvil-
ke materialer der — med den viden vi har i
dag - kan bruges til hvad. Og hvordan man
skal forholde sig. Vi har brug for, at nogen
hjeelper os med at afdeekke, om vi kommer
i konflikt med bygge- eller affaldslovgivnin-
gen. Og hvad vi konkret kan ggre med trae,
beton, stal, tegl. Hvordan genbruges de for-
skellige materialer bedst muligt med den
viden, vi har, om levetider, byggeteknik, hvor-
dan materialet har veeret behandlet, mv.? Det
ma VC@B Community gerne saette fokus pa.

Er der nogle aktorer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Vi vil gerne i kontakt med bygherrer, der er
interesserede i at udvide paletten for, hvilke
materialer, der kan genbruges. Vi vil gerne
taettere pa bygherren og dennes radgivere
fra starten af et byggeprojekt, s vi sammen
kan afdeekke, hvordan vi far mest mulig gen-
brug og genanvendelse ind i byggerierne.
Evt. gennem innovationspartnerskaber.
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A:GAIN, CCO Christian Wittrup

Alle burde altid have 5-10 cirkulzere
produkter med i et byggeri

Man kunne starte, hvor risikoen er lav, men hvor effekten kan
vaere stor, hvis mange nok arbejder for det.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle CQ i 2022?

Vi har ikke brug for flere skaltaler. Bygher-
rer, radgivere, entreprengrer burde beslutte
altid at have 5-10 cirkuleere emner/produk-
ter med i et byggeri som et af de 100-1000
elementer (dvs. produktlinjer), en byggesag
bestar af. Man kunne starte, hvor risikoen
er lav, men hvor effekten kan veere stor, hvis
bare mange nok arbejder for det. Eksempel-
vis genbrug og genanvendelse i udendgrs
belaegninger, skure eller genanvendte mate-
rialer i interigr og aptering.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@ i 2022?

Vi vil arbejde med de upcyclede produktlgs-

ninger, vi ved virker. Vi fokuserer i fgrste om-

gang pa produkter med lav risiko for her at

kunne tjene nok penge til at ga videre med

mere kompliceret genanvendelse i baerende

konstruktioner. Konkret fokuserer vi pa:

 Akustiklgsninger, hvor vi genbruger
plastik, tekstiler og tree.

* Indvendig og udvendig treebeklaedning
med resttrae fra andre producenter. Hertil
gnsker vi at bruge brugt tree fra nedtagne
byggerier. At fa brugt trae i tilstraekkelig
god kvalitet er et af de omrader, der
endnu er udfordrende.

» Preeproducerede sekundaere konstruk-
tioner af genbrugt trae, tegl og glas.

Hvad kunne du gnske dig

fra VC@B Community?

At VC@B Community kan synliggere mulig-
hedsrummet for cirkuleere byggelgsninger.
Dvs. fra det, vi er helt trygge ved og har stor
erfaring med til det, der er mere og mest ri-
sikofyldt. Det kunne veere ved at udarbejde
en trafiklysguide, sa byggeaktgrer kan se,
hvad de skal ggre i forbindelse med forskel-
lige cirkuleere lgsninger og hvilken risiko, de
ma lgbe, ved at benytte de givne lgsninger.
Herudover er der brug for at udbyde kurser
til indkgbschefer i byggebranchens mindre
virksomheder, sa de bliver fortrolige med
grgnne og cirkulaere indkgb.

Er der nogle aktorer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Det ville veere interessant at hgre, hvordan
kreditgivningsinstitutioner konkret vurderer
vaerdien af cirkuleere og andre baeredygti-
ge elementer. Om de finansierer noget, der
kan ende med at blive greenwashing, eller
om de gennem deres lanebetingelser og
opfglgende kontrol kan fremme egentligt
cirkulaert byggeri.
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Saint-Gobain Denmark, Public Affairs-direkter Klaus Birk

Vi skal afklare, hvordan vi bedst recirkulerer

brugte materialer

V1 vil kunne ggre en forskel ved at arbejde med End of waste-Kkriterier
1 samarbejde med ministerier og styrelser, der requlerer byggeriet.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?

Vi skal have defineret mere klart, hvad cirku-
lzer gkonomi er, sa vi i hgjere grad ved — og er
enige om — hvad vi taler om. Det handler om
begreber som "genbrug”, "genanvendelse”,
"up- og downcycling”, "design for adskillelse”
— begreber, som bliver brugt af mange og i
mange sammenhaenge, men hvor det til tider
er uklart, hvad de specifikt daekker over. Vi skal
ogsa starte en afklaring af, hvordan brugte
byggematerialer bedst recirkuleres.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@i 2022?

Vi har mange udviklingsprojekter i gang: Un-
der Circular Built Environment, stgttet af Inno-
vationsfonden og RealDania, har vi faet tildelt
et firedrigt Postdoc-projekt. Her far vi mulig-
hed for at dykke ned i, hvordan vi erstatter el-
ler supplerer vores produkter med services,
der forlaenger produkternes levetid og derved
bidrager til ressourcebesparelse. Vi arbej-
der ogsa sammen med Norrecco, J. Jensen,
CASA og ReTech Miljg pa et MUPD-projekt,
Den Cirkulaere Byggeplads, om at udvikle en
sorterings- og indsamlingsteknologi, der kan
lette adgangen til de brugte ressourcer. Og
i et andet MUDP-projekt ser vi pa, om brugt
glasuld kan bruges som tilslag i mursten og

asfalt. Derudover har vi dannet Partnerskab
for Cirkulzer Gips med Norrecco, Tscherning,
Marius Petersen og Knauf. Malet er at udvik-
le leverancerne af brugt gips fra nedrevne
byggerier og sikre, at en stgrre maengde gen-
brugsgips bliver cirkuleret. Det er udfordren-
de, da deponeringsafgiften for affaldsgips
ikke er hgjere, end at det kan betale sig at
smide gipsen ud i stedet for at udsortere og
saelge den som genanvendelig ressource, fx
til produktion af nye gipsplader.

Hvad kunne du gnske dig

fra VC@B Community?

VC@B Community kan blive et sted, hvor vi af-
holder markedsdialog om, hvordan vi lettest
muligt far brugt affald som ressource. Et om-
rade, hvor jeg mener, vi vil kunne ggre en for-
skel, er ved at arbejde med End of waste-kri-
terier i samarbejde med bl.a. Miljgstyrelsen
og de gvrige ministerier og styrelser, der re-
gulerer byggeriet og byggeriets produkter.

Er der nogle aktorer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Embedsmaend og politikere er en oplagt
malgruppe for de udfordringer, som vi ople-
ver, ligger gverst. Der er behov for lovgivning,
der understgtter en cirkulaer omstilling.

Foto: Saint-Gobain Denmark
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Michael Kamstrup Sgndergaard, Kingo

Jeg savner storre klarhed om, hvordan genbrug
og genanvendelse pointgives

Lovgiverne er vigtige at fa i tale, da regulering og mindstekrav til

fx genanvendelse og genbrug kunne vaere en oplagt made at speede
tempoet op for cirkuleert byggeri.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?

Jeg savner stgrre klarhed om, hvordan gen-
brug og genanvendelse pointgives. | dag
er DGNB dén felles standard for, hvordan
vi deklarerer baeredygtighed i byggebran-
chen og et byggeri kan godt opna certifice-
ring, uden at det er specielt cirkulaert. Eller
CO2-besparende. Men maske har byggeriet
en god profil pa andre omrader som indekli-
ma, gkonomi, grgnne udendgrsarealer, til-
gaengelighed, mv. Pa sigt mener jeg, at gen-
brug, genanvendelse og lavt CO2-aftryk bgr
vaere en ufravigelig del af enten det direkte
pointsystem i DGNB eller alternativt et til-
laegspointsystem. Sa man ikke kan opna en
hgj placering i certificeringssystemet, uden
at genbrug, genanvendelse og CO2-bespa-
relse er en vaesentlig del af byggeriet.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@ i 2022?

Vi arbejder netop med at synligggre genbrug
og genanvendelse i DGNB gennem samar-
bejdet med vores kunder. Vi arbejder ogsa
for at fa flere kunder til at genbruge og gen-
anvende. | dag er det kun mellem 5 og 10%

af kunderne, der taenker i de baner. Vi skyl-
der os selv og vores efterkommere, at dette
forbedres vaesentligt.

Hvad kunne du gnske dig

fra VC@OB Community?

VC@B Community kan bidrage til, at vi far
en feelles beregningsmetode for, hvor meget
C0O2, der kan spares gennem genanvendel-
se og genbrug. | dag bruger vi forskellige
metoder til at male CO2-aftrykket, hvorfor vi
far forskellige resultater, der ikke kan sam-
menlignes.

Er der nogle aktogrer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Bygherrerne er vigtige, fordi de saetter ba-
ren. Fglger vi ikke pengene, sa sker der in-
genting. Det er dem, vi skal have i tale. Men
ogsa lovgiverne er vigtige, da regulering og
mindstekrav til fx genanvendelse og gen-
brug kunne vaere en oplagt made at speede
tempoet op for cirkuleert byggeri.
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RGS Nordic, Erhvervs-ph.d. Claes Seehausen Lindtofte
Branchen skal have en stgrre volumen

i de cirkulaere lgsninger

Vi vil gerne have skubbet efterspgrgslen pa beton,
gips, stenuld, trae... alle de ressourcekategorier,

der passerer os 1 RGS Nordic.

Hvad er det vigtigste, byggebranchen kan
gore, for at videreudvikle C@ i 2022?
Branchen skal have en stgrre volumen i de
cirkuleere lgsninger. Mange af branchens
virksomheder har erkendt, at genbrug og gen-
anvendelse er vejen frem. Men der er endnu
alt for fa, som satser pa det i stor skala.

Hvad har | selv af planer for

at udvikle C@i 2022?

Vi vil gerne have skubbet efterspgrgslen pa
alle de ressourcekategorier, der passerer
os i RGS Nordic. Dvs. beton, gips, stenuld,
tree, mv. Genanvendelse af gips og beton
har pa nuveerende tidspunkt vist sig muligt
og vurderes at besidde et enormt potentia-
le for genanvendelse i stor skala. Derudover
formar vi at genbruge og genanvende tree til
Naeste's skure. Trae har mange genanvendel-
sesmuligheder, men der er ogsa en del ud-
fordringer ved klarggring, som det ser ud nu.
For at det kan svare sig for os at investere i
de maskiner, der skal til for at klarggre traeet,
har vi behov for producenter, der kan bruge
store maengder genbrugstrae. Det samme
geelder for de gvrige ressourcer. Vi arbejder
inden for et standardiseret marked, hvorfor
det er meget mere effektivt for os at skulle

levere til én aftager og ét produkt, i stedet
for at skulle klarggre det samme brugte ik-
ke-reguleere tree til 10 forskellige standarder.

Hvad kunne du gnske dig

fra VC@B Community?

Markedsdialog omkring de forskellige ma-
terialekategorier vil have stor veerdi for os.
Vi har brug for, at der skabes forbindelser til
mulige aftagere og samarbejdspartnere.

Er der nogle aktgrer, du saerligt

gerne vil have i tale?

Forretningsmaessigt er vores kunder bygge-
vareproducenter, s dem er vi meget interes-
serede i. Men alle aktgrer, der kan vaere med
til at innovere byggeriet i retning af genbrug
og genanvendelse er relevante for os, der jo
er leverandgr af de brugte ressourcer.

tidspunkt vist sig muligt

Genanvendelse af gips og
beton har pa nuvaerende

og vurderes at besidde et

enormt potentiale for gen-
anvendelse i stor skala.
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Vaer med i VCOB Community

VC@B Community bestar af virksomheder og
institutioner, der arbejder sammen om at udvide
markedet for cirkuleert byggeri. Det sker gennem:

+ Udgivelse af Green Papers og podcasts
+ Afholdelse af webinarer, konferencer og studieture

+ Kommunikation og synligggrelse af de cirkulaere
lgsninger, der findes, sa der bliver skabt forbindelse
mellem de alle de danske virksomheder, som er
ambitigse med omstillingen til cirkulaer gkonomi
i byggeriet.

‘Laes mere og meld dig til her

h ://vcob.dk/v mmuni liv-medlem
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